Virtuelt Hegn Fang B 8. =

Projektrapport

Beskrivelse af gennemfgrte forsgg og opnaede resultater 2020-2025

Januar 2025

Kveeg af racen Aberdeen Angus med Monil halsbdnd til virtuel hegning en efterdrsdag i *Kdsen’,
Fang Klitplantage. Dyrene er veerdifulde hjelpere i plejen af de fredede og smukke arealer.
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mange timer i projektets gennemfgrsel og dokumentation af resultaterne.
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1. Projektbeskrivelse.

Projekt Virtuelt Hegn, Fang blev startet i 2020 som et samarbejde mellem fglgende parter som
projektets interessenter:

Fang Kommune

Nationalpark Vadehavet

Hedeselskabet

Landmand Michael Baun
Lodsejerrepraesentant Dan Pode Poulsen

Efter behandling i Radet for Dyreforspg modtog projektet i juli 2020 en tilladelse fra
Dyreforsggstilsynet til at gennemfgre et 5-arigt forsgg med virtuelle hegn. Tilladelsen blev udstedt
til projektets dyreforsggsleder, professor dr. med. vet. Christian Sonne. Tilladelsen var i 2020
begraenset til 30 kreaturer med Nofence halsband pa et 65 hektar stort omrade ved Albue Bugten
pa gstsiden af Fang, men er ved senere udvidelser gget til 60 kreaturer, idet tilladelsen er udvidet
til ogsa at omfatte en ny type halsband, "Monil’. Samtidig er den geografiske udstraekning udvidet,
sa alle arealer, som indgar i landmand Michael Bauns markkort, er godkendt som forsggsomrader.

De forste forspgsdyr blev udsat pa forsggsomradet ved Albue Bugt i maj 2021.

Pa nedenstaende kort er vist placeringen af de i alt fem omrader, der indtil udgangen af 2024 har
veeret anvendt til forsggsomrader.

‘ Geogrdfisk placering af dyreforsgget
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1.1 Projektets formal

Det har veeret projektets formal at teste anvendeligheden og hensigtsmaessigheden af “virtuel
hegning” (norsk udviklet system Nofence) med henblik pa anvendelse i Danmark, herunder iszer
med henblik pa skansom graesningspleje af naturarealer. Formalet er undervejs udvidet til ogsa at
omfatte et nyudviklet, konkurrerende hegningssystem, Monil. Desuden er formalet udvidet fra
alene at omfatte naturpleje til ogsa at omfatte andre driftsformer som f.eks. holistisk
graesning/stribegraesning.

Forsgget evalueres i forhold til fglgende kriterier:

A. Dyrevelfeerd. Det besluttedes at anvende disse parametre som indikatorer for “dyrevelfaerd”:

- dyrenes bevaegelsesmgnstre og flokadfeerd.

- kortisolniveau i dyrenes affgring (maling af indhold af stresshormon)

- kvartalsvise huldvurderinger af flokken (ud fra en antagelse om, at der er en sammenhang
mellem ”velfaerd/trivsel” og "huld”).

B. Hensigtsmaessighed i naturplejen. Som udtryk for en vaesentlig del af biodiversiteten i

graesningsomrader er der i projektforlgbet foretaget registreringer af omradets flora og fugle.

C. Greensefladeproblematikker. Det er sggt klarlagt, hvordan virtuelle hegn skal indrettes, sa de er

effektive og sikre for dyr og mennesker. Denne del af projektet er blandt andet gennemfgrt ved
spprgeskemaundersggelser blandt publikum i to af forsggsomraderne.

1.2 Projektets organisering

En styregruppe bestaende af repraesentanter for interessenterne har udgjort projektets
overordnede ledelse.

Som ansvarlige for dyreforsgget har professor, dr. med. vet. Christian Sonne varetaget funktionen
som dyreforsggsleder og specialdyrlaege, dr. med. vet. Aage Kristian Olsen Alstrup har varetaget
rollen som forsggsdyrlaege.

Seniorradgiver Rita Buttenschgn har gennemfgrt arlige botaniske registreringer i projektperioden
og har sammen med naturkonsulent John Frikke forestaet udformning og gennemfgrelse af
publikumsundersggelserne. John Frikke har desuden udfgrt ornitologiske registreringer i
projektperioden.

Projektet har i udstrakt grad samarbejdet med studerende og ansatte fra Aalborg- og Kgbenhavns
Universiteter om dataindsamling og —behandling, floraregistreringer, gennemfgrelse af interviews,
og dokumentation gennem udarbejdelse af artikler udgivet i videnskabelige tidsskrifter. Disse
videnskabelige artikler er alle vedlagt som bilag til denne rapport.



Ud over de videnskabelige arbejder har
projektet vaeret genstand for stor offentlig
bevagenhed, som bl.a. har resulteret i flere end
30 populaervidenskabelige artikler i tidsskrifter
m.v., ministerbesgg, abent hus-arrangementer
for offentligheden, foredrag i forskellige
sammenhaenge, radio- og TV-indslag samt en
offentlig tilgaengelig film om Projekt Virtuelt
Hegn Fang.

Landmand Michael Baun har stillet forsggsdyr af
racen Aberdeen Angus til radighed for projektet

og har staet for dyrenes pasning. Forsggsdyrene

har indgaet i en normal landbrugsdrift, og der er Igbende udtaget og indsat dyr i gruppen af
forspgsdyr, nar driftsmaessige forhold har talt for det. Michael Baun har fgrt en logbog, hvor
vaesentlige handelser i driften er registreret. Michael Baun er tildelt haedersbevisninger for
arbejde med naturpleje fra 15. Juni Fonden samt Edvard og Ane Agerholms Legat.

1.3 Projektets finansiering
Projektet har modtaget gkonomisk funding fra:

e 15, Juni Fonden
e Hedeselskabet
e Markus Jebsens Naturpulje

Derudover har Nationalpark Vadehavet, Hedeselskabet og Fang Kommune som projektpartnere
deltaget i projektets ledelse og udf@rt en del praktiske opgaver for projektet.

Projektets deltagere har i stort omfang arbejdet pa con amore basis og studerende ved Aalborg og
Kgbenhavns universiteter har gennem anvendelse af projektets data i eksamensprojekter og
videnskabelige artikler Igftet en meget betydelig andel af projektets dokumentationsopgave.

1.4 Virtuel hegning

Projektet har arbejdet med to typer af virtuelle hegn, som begge er udviklet og produceret i
Norge: Nofence og Monil. Funktionen af de to typer er i meget stort omfang identiske, og
beskrives derfor under ét. Nofence er det fgrst udviklede system og kom pa markedet i 2017 efter
at man i Norge havde legaliseret brugen af virtuel hegning. Monil er fgrste gang testet pa
markedet i 2023 og har fgrst i 2024 vaeret tilgaengelig for frit kgb i Norge. Alle vaesentlige
funktioner er ens pa de to halsband som primaert adskiller sig ved, at mens Nofence’s app til brug
pa mobiltelefon og tablets er mere udviklet med flere funktioner, statistikmuligheder mv. er Monil
et 2. generationsprodukt med et vaesentligt mere kompakt halsband. Nofence har siden starten



solgt ca. 120.000 halsband (primaert i Norge men ogsa til kunder i UK, Irland, Spanien, USA m.fl.)
og Monil har i 2024 solgt ca. 5.000 halsband.

Hegningssystemerne leveres i udgaver til kreaturer, geder og far. Systemet bestar af et halsband
med et batteri og en solcelle-drevet GPS-enhed. Endvidere indeholder halsbandet en lydgiver og
en stgdgiver. Halsbandet kommunikerer via mobilnetvaerket med en app pa landmandens
telefon/tablet, og kommunikerer samtidigt med en server placeret hos leverandgren.

Landmandens telefon benyttes til at angive graenserne for den virtuelle indhegning, som dyrene
gnskes holdt i, samt til at modtage servicemeddelelser om dyrenes faeerden og systemets tilstand.

Hvis et dyr naermer sig den virtuelle graense, vil det fgrst modtage op til tre advarselslyde af
stigende frekvens, og hvis disse ikke respekteres og greensen tangeres, vil dyret fa et stgd som ved
en traditionel indhegning. Hvis dyret fortszetter, vil det modtage i alt tre stgd, hvorefter
halsbandet gar i ‘escape mode’ og i en sms oplyser landmanden om, at dyret er brudt ud sammen
med et kort, som viser ham dyrets placering. Hvis dyret af egen drift sgger tilbage i hegningen, kan
dette ske, uden at dyret far stgd eller advarsler pa tilbagevejen.

Udstraekningen af den virtuelle indhegning kan pa ethvert tidspunkt andres pa telefonen
(tabletten), og landmanden vil Igbende fa tilsendt informationer om alle unormale situationer.

Halsbandet sender hvert 10-15 minut en positionsmeddelelse til serveren, og landmanden har
altid adgang til et kort, hvor dyrenes aktuelle placering er vist.

Halsbandet arbejder med en stgdstyrke pa 0,2 joule, vaesentligt mindre end styrken i et
traditionelt elektrisk hegn (ofte 7 joule).

For mere information om virtuel hegning og halsbandenes funktion se f.eks.:

www.nofence.no

www.monil.com
https://www.youtube.com/watch?v=_2XGMg0K7fc
https://www.youtube.com/watch?v=qC-FVhhgHSI
https://www.youtube.com/watch?v=LJ65Isi88hk
https://www.youtube.com/watch?v=AUj55s8Q51vo
https://www.youtube.com/watch?v=4vUwE-IFMho
https://www.virtuelthegn.dk/
https://vimeo.com/693042225

1.5 Anvendelse af virtuelle hegn

Kreaturers synsevne er relativ darlig, mens deres evne til at opfatte lyde er relativ god. Det vil
overraske de fleste at observere, i hvilket omfang kreaturer er i stand til at orientere sigien
usynlig ('virtuel’) indhegning, hvor de kun punktvis modtager information om hegnets placering,


http://www.nofence.no/
http://www.monil.com/
https://www.youtube.com/watch?v=_2XGMg0K7fc
https://www.youtube.com/watch?v=qC-FVhhgHSI
https://www.youtube.com/watch?v=LJ65Isi88hk
https://www.youtube.com/watch?v=AUj5s8Q51vo
https://www.youtube.com/watch?v=4vUwE-lFMho
https://www.virtuelthegn.dk/
https://vimeo.com/693042225

nar de kommer taet pa hegnet og udlgser en akustisk advarsel. Der er naeppe tvivl om, at dyrene
husker det virtuelle hegns udstraekning, selvom der ikke er synlige markeringer af greenserne.

Inden dyr seettes under virtuelt hegn skal de gennemga en oplaering over et forlgb pa 6-10 dage:
Dyrene placeres i en mindre, rektangulzer fold hegnet med traditionelt elektrisk hegn, og far lov til
at falde til ro i denne indhegning. Herefter placeres en virtuel graense, som afskaerer den ene ende
af folden, og dyrene vil finde ud af, at de ikke laengere kan bevaege dig til enden af folden uden at
fa stgd af et usynligt hegn. Nar dyrene efter ca. to dage har indstillet sig pa begraensningen i folden
og har indstillet sig pa, hvor den usynlige graense er placeret, flyttes greensen igen, og dyrene skal
pa ny vaenne sig til foldens udstraekning. Processen gentages 3-4 gange, og dyrene vil herefter i hgj
grad respektere de akustiske advarsler, som de modtager af halsbandet. Dyrene vil endog vaere
opmaerksomme pa advarsler givet til andre dyr i flokken og vil ud fra det samlede lydbillede danne
sig et godt billede af de virtuelle greenser.

Opsaetning af virtuelle hegn skal ske under iagttagelse af visse regler, som sikrer hegnets
effektivitet og hensigtsmaessige reaktioner fra dyrene:

e Hegnets effektivitet pges, hvis de virtuelle graenser placeres, sa de fglger synlige graenser i
terraenet som f.eks. markgraenser.

e Hegnets hjgrner ma ikke indeholde spidse vinkler (alle vinkler skal helst veere mindst 90
grader).

e Man skal sikre sig, at hegnet ikke placeres i omrader med darlig GPS-daekning, hvilket bl.a.
kan forekomme i skovomrader.

e Den virtuelle graense er ikke en eksakt linje men et omrade, hvis bredde bl.a. afhaenger af
GPS-signalets kvalitet og dyrenes hastighed. Der skal tages hgjde for dette forhold, nar
hegnet afszettes i kortet pa app’en.

Dyr, som gar i virtuelle hegn, skal kunne indfanges, nar der er behov for dette. Det kan
undtagelsesvis ske, at et batteri skal skiftes eller halsbandet far en anden fejl, som stopper dets
funktioner. Desuden vil dyrene hen over aret kunne variere sa meget i deres huld, at der kan vaere
behov for at spaende eller slaekke den rem, som fastholder GPS-enheden. Det er derfor ikke
hensigtsmaessigt at anvende dyr, som er uvante i omgang med mennesker, og virtuelle hegn bgr
ikke anvendes i rewilding-miljger.

Dyrs adfaerd kan i et vist omfang veere forskellig fra det ene individ til det andet. Dyr kan siges at
have ‘personlighed’. Det kan forekomme, at enkelte dyr ikke reagerer adaekvat pa advarsler og
stgd fra det virtuelle hegn, og sadanne dyr bgr udtages af flokken. Forekomsten af sddanne dyr,
som ikke opfgrer sig rationelt, er sjalden, og projektet pa Fang har ikke mgdt tilfaelde i projektets
levetid. Det er projektets erfaring, at kreaturerne er flokdyr, og at de vil blive sammen i hegningen,
selvom enkelte halsband af en eller anden grund skulle ophgre med at fungere.

Virtuel hegning vil i sammenligning med traditionelle elektriske hegninger kunne indebzre en lang
raekke af fordele, f.eks.:



e En fold kan oprettes, flyttes eller nedlaegges pa fa minutter. Hurtigt, billigt og effektivt.

o Effektiviteten af virtuelle hegn vurderes generelt ikke at vaere ringere end effektiviteten af
traditionelle elektriske hegn.

e Virtuelt hegn kan anvendes, hvor terreenforholdene besveerligggr eller ikke giver mulighed
for at anvende fysiske hegn.

e Ingen vedligeholdelse af folden og hegnet, ingen graes som vokser op og afleder strgmmen
i hegnet, ingen hegn i kystnaere omrader som gdelaegges af oversvgmmende vand med
tangplanter eller andet ‘flodskarn’.

e Ved graesning af lavtliggende strandenge ud til kyster kan dyrene let flyttes ind pa
hgjereliggende arealer i tilfaelde af varslinger om oversvgmmelser.

e Mulighed for i tid og sted at lave stgrre eller mindre partielle frahegninger giver fleksibilitet
og mulighed for at indrette indhegningen helt efter det aktuelle behov. Arealer kan
frahegnes for at beskytte sjeeldne planter eller jordrugende fugle. Omvendt kan en
indskraenkning af hegningen anvendes til koncentreret graesning i omrader, hvor der er
behov (vedligehold af rigkzer, bekaempelse af klitroser, bjgrneklo mv.). Ved samgraesning af
kreaturer og geder er det muligt at lade kun den ene art fa adgang til bestemte omrader,
f.eks. at lade geder fa mulighed for at graesse pa fortidsminder, som ikke taler belastningen
af de stgrre kreaturer.

e Mulighed for at undga visuelt skeemmende hegn i naturen.

e Virtuelt hegn begraenser ikke vilde dyrs/hjortevildts faerdsel og giver ikke skader pa dyrene
ved krydsning af graenserne. Det geelder bade for de vilde dyr og for evt. ‘bissende’ husdyr
som bryder ud af hegnet i panik.

e Med virtuelt hegn har landmanden adgang til at overvage dyrene 24/7. Landmanden far i
realtid sendt oplysninger om unormale situationer (advarsler, afgivelse af st@d, flugt, ingen
bevaegelse, dyr som traekker sig veek fra flokken mm.) og kan gribe ind med det samme.
Ikke mindst dette forhold medvirker til gget sikkerhed og g¢get dyrevelfaerd. Virtuel
overvagning kan dog ikke erstatte det daglige tilsyn med dyrene.

e Hvis dyr skulle remme den virtuelle indhegning, kan landmanden altid se og fglge
dyrets/dyrenes bevaegelser uden for hegningen, sa han er fri for at skulle bruge tid og
energi pa at lede efter evt. undslupne dyr. Det giver besparelser i tid og mindsker risikoen
for at undslupne dyr bliver involveret i trafikken m.v.

e (Pkonomien ved virtuelle hegn vil ofte vaere attraktiv i forhold til traditionelle hegn, og jo
mindre forholdet antal dyr pr. hektar er, jo mere fordelagtig vil virtuelle hegn veere. |
naturplejesituationer med ekstensivt graesningstryk vil gkonomien ved virtuel hegning
kunne udggre en brgkdel af prisen for anlaeg og drift af traditionelle hegn.

Det vurderes, at virtuelle hegn ikke mindst vil vaere interessante ved mere ekstensive
afgraesninger, herunder ogsa i forbindelse med naturplejeprojekter, eller ved korterevarende
afgraesning af efterafgrgder.
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2 Projektets dyreforsgg
Dyreforsgget skal klarlaegge, om dyrevelfeerden antastes, nar dyr gar under virtuelt hegn.

Det blev i forsgget besluttet at male stressniveau som udtryk for 'velfaerd’ og at registrere
stressniveau ved fglgende faktorer (jf. afsnit 1.1):

e Dyrenes bevaegelsesmgnstre som dokumenteret af videooptagelser nzer de virtuelle
graenser i oplaeringsperioden samt registrerede positionsangivelser.

o Maling af kortisolindhold i dyrenes affgring fgr og efter stgrre sendringer i de virtuelle
graenser.

e Kvartalsvis besigtigelse af dyrene og vurdering af huld pa den samlede flok.

Virtuelle hegn rejste nogle etiske og dyrevelfaerdsmaessige spgrgsmal vedrgrende de elektriske
impulser, der udsendes af halsbandet og de deraf afledte stressreaktioner hos de indhegnede dyr.
Dem har projektet faet lov at undersgge med en tilladelse fra Radet for Dyreforsgg.

Dyreforsgget er dokumenteret af videnskabelige artikler, der er udgivet, og som ligger til grund for
de nedenfor opremsede konklusioner. Alle artikler, der er udarbejdet i sammenhang med
projektet, er vedhaeftet denne rapport som bilag.



2.1 Undersggelser af stress, huld, adfaerd og sundhed hos virtuelt hegnede kger og kalve

Udfgrte opgaver og foretagne observationer i projektets dyreforsgg kan beskrives i punktform:

Vi undersggte forekomsten af stresshormoner, antallet af akustiske advarsler/strgm-
impulser/escapes, huld, adfaerd, habitatpraeferencer og -udnyttelse, generelt sundhed mv
hos 12 Angus-kger og 17 kalve i en 65 ha stor virtuel hegning (Nofence halsband):

Vi indsamlede ggdningsprgver til analyse for stress-hormoner fra fem af kgerne hver anden
dag over en periode pa 18 dage fra f@r og under gradvis overgang fra traditionelt til virtuelt
hegn.

Vi gennemfgrte forsgg med ekstensiv naturpleje af et 160 ha stort areal med
heldrsgraesning uden tilskudsfodring for 7-17 kreaturer.

Vi gennemfgrte forsgg med virtuel hegning med Monil-halsband af op til 24 kreaturer i
sommergraesning.

Koncentrationerne af stresshormon i ggdningen ligner dem i litteraturen fra kger generelt
med individuel variation (alder, brunstcyklus mv).

Koncentrationerne andrede sig ikke i Ipbet af undersggelsesperioden. De var altsa
uendrede under overgangen fra fysisk til virtuel hegning.

Kgernes huld (fedme) aendrede sig heller ikke, og var over middel gennem hele forsgget.
Videooptagelser viste - at sammenholdt med tyrekalvene - testede kgerne sjeldnere
graenserne for hegnet.

Nar kgerne testede hegnet, gik de typisk et par skidt tilbage og trak nabo-kgerne med sig
tilbage.

Kgernes aktivitet brugt som en indikator for velfaerd: de viste normalt bevaegelsesmegnster.
Det virtuelle hegn lykkedes med at holde flokken inden for det udpegede omrade.

Kgerne modtog lyde og elektriske impulser de fgrste 14 dage hvorefter det dykkede meget
kraftigt (forklares som tilleering).

Der er saledes ikke er noget, der tyder pa, at kperne blev stressede ved brugen af virtuelt
hegn.

Der er ikke tilsvarende studier af stress hos kreaturer under traditionelt tradhegn at
sammenligne med.

Systemet kan desuden bruges til at undersgge habitat-preeferencer, social adfaerd og
rumlig udnyttelse.

Systemet kan ogsa bruges til at overvage draegtighed/kaelvning og generel sundhed. Alt
sammen noget der kan vaere med til at gge dyrevelfeerden samt styrke landmandens
overvagning og handtering af dyrene.

Desuden er det mere smidigt ift. handtering af voldsomme naturbegivenheder som f.eks.
stormflod mv., hvor dyrene kan flyttes veek fra eventuelle farezoner.

Dette g@r virtuelt hegn til et alternativ til traditionelle elektriske fysisk indhegning af kger.
Herudover kan det vaere med til at vedligeholde szerlige habitater f.eks. rigkaer og sikre
biodiversitet (planter, fugle, pattedyr) herunder etablering af faunapassager mv.
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2.2 Holistisk graesning med tyrekalve

"Holistisk graesning’ er en graesningsform, hvor et areal deles i 21 dele, som graesses af dyrene, sa
de hver dag i en 3-ugers periode flyttes til en ny fold pa arealet, og hvor graesset gives mulighed
for restitution i 3 uger, inden det pa ny udsaettes for graesning. Det er pavist, at denne
graesningsform markant gger graesvaeksten.

Forspget blev udfgrt pa et areal pa i alt ca. 10 ha, og den daglige graesningsfold var derfor pa ca.
0,5 ha, som blev afgraesset af 17 tyrekalve i alderen 8-20 maneder. Det er selvfglgeligt, at de sma
folde betgd, at dyrene til stadighed var taet pa de virtuelle hegn, hvilket indebar mange
interaktioner mellem hegn og dyr. Observationerne kan kort beskrives ved:

17 kalve blev udstyret med et Nofence GPS-halsband og placeret i en holistisk indhegning,
som blev afgraesset i en 3-ugers cyklus.

Det virtuelle hegn var i stand til at holde kalvene inde i den definerede indhegning i 99,74
% af tiden, - vel at maerke under omstaendigheder, hvor foldens graenser ikke var visuelt
synlige, og hvor der var mange unge og meget aktive dyr i folden.

| de fleste tilfaelde af overskridelse af greenserne var der tale om, at et dyr stod sa uheldigt,
at det blev skubbet ud af artsfallerne.

| samtlige tilfaelde fandt tyrekalvene selv tilbage i indhegningen kort tid efter.

Over tid modtog kalvene markant faerre elektriske impulser sammenlignet med auditive
advarsler.

De mest fysisk aktive kalve var dem, der modtog flest auditive advarsler, men de fik ikke
flere elektriske impulser end de gvrige dyr.

Videooptagelser viser, at selvom kalvene fik flere stgd end k@gerne, sa reagerede de kun
kortvarigt herpa. De virkede ikke stressede og graessede hurtigt igen.

Det sa ud til at kalvene helt naturligt som teenagere testede granserne og ikke tog sig sa
meget af at de sa engang i mellem fik et stgd.

Kalvenes huld (fedme) andrede sig heller ikke, og var over middel.

Holistisk hegning er med til bl.a. at sikre en klimavenlig afgraesning.

2.3 Konklusion, dyreforsgget

Vi mener, at dyreforsgget har dokumenteret at

A. Virtuel hegning virker.

Det holistiske forsgg med tyrekalve viste, at dyrene over en periode pa 89 dage opholdt
sig inden for de virtuelle graenser i 99,74 % af den samlede tid svarende til, at hver kalv
har opholdt sig 5 minutter uden for hegnet over en periode pa 3 maneder. Vel at maerke i
et miljp med ganske sma hegninger, mange unge og aktive dyr og uden synlige tegn pa
placering af de virtuelle graenser.

Projektet har ikke udf@rt forsgg med traditionelle elektriske hegn, men det er projektets
formodning, at sikkerheden/evnen til at holde dyrene inde mindst svarer til sikkerheden i
et enkelttradet elektrisk hegn.
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B. Virtuelle hegn stresser ikke dyrene
Hverken undersggelsen af kortisol i dyrenes affgring, huldundersggelsen eller
undersggelsen af dyrenes bevaegelsesmgnstre indikerer, at virtuelle hegn gger
stressbelastningen af dyrene. Det har naermere veeret indtrykket hos de personer, som
har overvaget forspgene, at det modsatte har veeret tilfaeldet.
Det virtuelle hegn giver mulighed for 24/7 overvagning af dyrenes bevaegelser og det er
flere gange under forsgget sket, at landmanden har kunnet gribe ind i saerlige situationer
(keelvninger, tabte halsband, udbrud, fladt batteri mm.). Uden at det er sggt kvantificeret,
ma det formodes, at den mere effektive overvagning bidrager til at gge dyrevelferden.

3. Biodiversitet og hensigtsmaessighed i naturplejen

Virtuelle hegn giver en vifte af muligheder for rummelig og tidsmaessig tilpasning af graesning, der
kan vedligeholde og genskabe levesteder for den artsrigdom, som potentielt er knyttet til
graesningsbetingede naturtyper (Watzold et al. 2024). Tilpasningen kan bl.a. foretages gennem
anvendelse af midlertidige frahegninger inde i virtuelle hegn og udvidelser eller indskraenkninger
af indhegninger. Det kan veere frahegning:

e For at beskytte sjeldne arter, f.eks. orkideer mens de er i de faenologiske stadier, hvor de
er saerligt sarbare over for forstyrrelser.

e Af mindre omrader — evt. som led i en rotationsdrift - med nektarplanter for at give
mulighed for en rig blomstring til gavn for bier og andre nektarspgende insekter. Det vil
understgtte en artsrig insektfauna, bidrage til et stgrre antal bestgvere samt give mere
fede for fugle og andre insektaedende dyr.

e Af smaomrader for at skabe en heterogen vegetationsstruktur pa stgrre, ensartede
graesflader til gavn for mange arter af smadyr, der ikke trives pa flader med relativ lav
plantevaekst uden skjulesteder.

e Af omrader med jordrugende fugle for at beskytte reder, aeg og unger i ynglesaesonen mod
at blive trampet ned.

e Af sarbare naturtyper, hvor der sker en for voldsom optrampning f.eks. pa klitheder med
lichener, der selv om de er afhangige af en vis forstyrrelse, forsvinder ved for hyppige
forstyrrelser og er meget leenge om at retablere sig.

e For at hegne dyrene inde pa en mindre del af arealet for at fa en bedre afgraesning pa
mindre foretrukne arter. Kvaeg foretraekker oftest at graesse pa tgrbundsarealer med
relativ lav greesvegetation mens fugtigbunds arealer som rigkeer og vade enge fraveaelges sa
lenge der er fgde at hente pa terbund. Det betyder, at konkurrencestaerke arter som f.eks.
blatop, rerhvene og tagrgr kan brede sig og danne hgje, taette monokulturer, der hindrer
mindre, ofte mere lyskraevende arter i at etablere sig. Ved at holde dyrene inde pa
arealerne med den hgje vegetation i en periode mens den endnu er frisk grgn med et

12



rimeligt naeringsindhold, kan dyrenes bid pa planterne og deres faerdsel skabe plads til en
mere artsrig vegetation med karakteristiske fugtigbundsarter. Det gger dels antallet af
levesteder for planter og dyr og dels baereevnen, der kan sikre en bedre afgraesning af det
samlede areal (Buttenschgn 2024).

De nemt flytbare hegn giver desuden mulighed for nem afgraesning af periodisk oversvgmmede
strandenge og dermed adgang for dyrene til et tilskud af mineraler, der ofte er i underskud i
forhold dyrenes behov pa naeringsfattige naturomrader.

Som en del af formalet med at afprgve brugen af virtuelle hegn pa graessende kreaturer pa Fang
ligger der en forventning om, at projektet skulle omfatte undersggelser af flora og fauna som
fokuserer pa biodiversiteten og de virtuelle hegns hensigtsmaessighed i naturplejen. |
forlaengelse heraf blev det fra projektets start besluttet, at der skulle ses naermere pa plante- og
fuglelivet i det fgrste af projektomraderne ved Albue Bugt.

3.1 Floraundersggelsen

Formalet med undersggelsen er at analysere vegetationsudviklingen i forhold til dyrenes
habitatvalg. Greesning med store planteaedende dyr er et af de vigtigste redskaber, vi har til at
genskabe og bevare lysabne naturtyper og skove som levesteder for en rig biodiversitet. Men
effekten af graesning afhaenger i hgj grad af graesningstryk og —sseson (Buttenschgn 2007,
Jerrentrup et al. 2014). Ved graesning pa naturarealer med en mosaik af forskellige naturtyper er
der store variationer i fordelingen af graesningstryk afhaengigt af dyrenes habitat- og
fedepraeferencer pa forskellige arstider. Hertil kommer andre faktorer, der har betydning for
dyrenes habitatvalg som afstand til vandforsyning samt til bevoksninger, der kan give la, skygge
og ly for insekter, fysiske barrierer f.eks. i form af dybe grgfter, mgrke skove og taette krat samt
evt. tilskudsfodring (Brun 2022, 2023).

Med virtuelle hegn er der mulighed for at sammenholde det aktuelle graesningstryk og dets
fordeling over aret med effekten pa de tilstedevaerende naturtyper og deres naturindhold — en
viden, der kan bidrage til en bedre naturforvaltning. Oplysninger om dyrenes fordeling af fgde-
og habitatvalg bidrager ligeledes til mulighederne for at vurdere naturomraders baerevne
(Buttenschgn 2024).

Vegetationsundersggelsen foregik i omradet ved Albue Bugt pa ca. 65 ha med en mosaik af
forskellige naturtyper, strandeng, fersk eng, kzer, klithede med hhv. graes og dveergbuske, Igv- og
naleskov/krat. Undersggelserne blev planlagt pa baggrund af en kortlaegning af vegetationstyper
og makrostrukturer gennemfgrt foraret 2020. Der blev udlagt i alt 13 permanent afmaerkede
felter hver bestaende af tre 5-m cirkler (Figur 3.1). (Felt nr. 3 og 4 udgik dog pga. &endret
afgreensning af indhegningen, men blev i 2024 erstattet af 2 nye felter pa strandengen). | hver 5-
m cirkel registreres vegetationen i 30 tilfeldigt fordelte Raunkizercirkler, der hver daekker et
areal pa 0,1 m2. Alle planter, der er rodfaestede i Raunkizercirklerne registreres til art, mosser og
laver dog kun til art i 2024. Der er foretaget vegetationsanalyser medio juni i arene 2021-24.
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Kvaegets bevaegelsesmgnster i forhold til naturtyper blev analyseret af Mads @stergaard Brun,
KU i 2022 og igen i 2023, hvor bevaegelsesmgnsteret blev sammenholdt med kortleegning af
vegetationstyper baseret pa remote sensing (Brun 2022 og 2023).

Kveegets foretrukne habitatvalg i vaekstsaesonen er strandeng og klithede, mens skov/krat og
hede anvendes mindre i forhold deres arealer (Figur 3.2). Dyrene graessede pa klitheden, men
det var isaer dens funktion som hvilested, der gjorde den mere fortrukken end ferske enge og
keer. | fodringsseesonen aendredes dyrenes habitatvalg og aktivitetsmgnstre saledes som det
fremgar af Figur 3.3 og 3.4.

Indeks for tilstedeveerelse ift. areal

Skov og krat  ——
Vandflade me—
Hede me——

Fugtig hede ne————

Eng og kaer
Klithede
Strandeng
0 0,5 1 15 2 2,5
Figur 3.1. Kort over forsggsomrddet ved Albuebugten med Figur 3.2. Indeks for habitatvalg, hvor vaerdier <1 og
permanent markerede vegetationsanalysefelter. >1 hhv. angiver at de anvendes mindre eller mere i

forhold til naturtypens areal.

With feeding

o ¥ |m
Figur 3.3. Dyrenes aktiviteter i perioden fra 21. april til Figur 3.4. Dyrenes aktiviteter i perioden med tilskudsfodring
23. november 2022 uden tilskudsfodring (Brun 2023) (Brun 2023)

Der er en tydelig effekt af greesningen pa de lysabne naturtyper, der alle er blevet mere artsrige
med stgrre indhold af naturtypekarakteristiske arter, trods den korte arreekke og de varierede
nedbgrsforhold, der i 2023 betgd at store del af vegetationen var tgr og vissen mens dele af

omradet stod under vand i 2024.

Kvaeget har en zoneret anvendelse af strandengen, som det kan ses pa Figur 3.3, og som blev
endnu tydeligere i 2024. Graesningen her har betydet, at rgrskoven, domineret af tagrer, gradvis er
under tilbagetraekning. Dyrene foretraekker dels overgangszonen mellem den salte og mere
ferskvandspraegede eng med en artsrig, mere frodig vegetation og dels den yderste hyppigt
overskyllede del af strandengen. Her er udggres plantedaekket af en taetgraesset plaane domineret
af annelgraes, harril og krybhvene, der kan give et veesentligt mineraltilskud som hel eller delvis
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kompensation for mineralmangel i plantevaeksten pa de sure, mere naeringsfattige naturtyper pa
den grov-sandede bund, der dominerer den gvrige del af forsggsarealet.

Graesningen har ligeledes givet en gget frekvens af en raekke karakteristiske, staerkt lys-kraevende
arter som sandskag, mosser og lichener fra de forskellige tilstedevaerende klittyper. | felterne 5
og isaer 6 er der stedvis en gget frekvens af mere naeringskraevende arter som fglge af kvaegets
massive tilstedevarelse i vinterperioden.

Tabel 3.1 viser et eksempel pa tendenser i vegetationsudviklingen pa engen (felt nr. 8), der som
felge af graesningen er er under udvikling mod natureng fra tidligere omlagt eng.

Enkimbladede arter, mos | 21:22 | 22:23 | 21:23 | 21:24 Tokimbladede arter | 21:22 | 22:23 | 21:23 | 21:24
almindelig rapgraes 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 almindelig firling 0,01 0,01
almindelig star 0,05 0,01 0,001 bidende ranunkel 0,05 0,05
almindlig rajgraes 0,01 0,05 | 0,001 engkarse 0,05
almindelig sumpstra 0,05 0,001 fin klaver 0,01 0,01 0,001
engrapgraes 0,05 0,001 glat dueurt 0,01 0,05 0,05
engrotiehale 0,01 glat vejbred 0,01 0,01
engsvingel 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 hvidklever 0,001
enskaellet sumpstra 0,001 0,01 0,01 hastborst 0,001 | 0,001 0,05
flajlsgrees 0,05 0,01 | 0,001 | 0,001 kirtlet dueurt 0,01 0,01
glanskapslet siv 0,001 | 0,001 | 0,01 keerdueurt 0,001 0,001 | 0,001
harestar 0,001 0,001 | 0,001 kaerranunkel 0,01 0,01
hundehvene 0,001 keersnerre 0,001 | 0,001 0,01
kamgraes 0,05 lav ranunkel 0,05 0,001 | 0,001
Knopsiv 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 musevikke 0,001 0,001 | 0,001
knaebgjet reevehale 0,001 0,001 | 0,001 radklever 0,01 0,001
lyse siv 0,001 | 0,001 0,01 spids gjentrast 0,001 | 0,001 | 0,001
mannasgdgraes 0,001 [ 0,001 sumpforglemmigej 0,001 | 0,01 0,001
redsvingel 0,01 | 0,001 | 0,001 | 0,001 sumpkaellingetand 0,05 | 0,001 | 0,001 | 0,001
smalbladet kaeruld 0,001 vandnavle 0,01 | 0,001 | 0,05 | 0,001
tudsesiv 0,001 radel 0,01 0,01 0,01
Calliergonella cuspidata 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
Scleropodium purum 0,001
Tabel 3.1 Tendenser i udvikling i forekomst af arter pd Udviklingen er angivet i tre sand-synlighedsgrader;
engen, opgjort fra dr til ér og for den samlede periode. 0,05, 0,01 og 0,001. beregnet via chi*-test pd data fra
Arter der er gdet signifikant frem er med sort skrift, de 4 Gr. BIG baggrund angiver “stjerne arter” fra eng
tilbagegang med r@d skrift. og keer, -dvs. arter som er veerdifulde

Citerede kilder:
e  Brun, M.@. (2022). Mapping of grazing cattle using GPS collars. PUK project. IGN, Kgbenhavns Universitet.
(vedheeftet)
e  Brun, M.@. (2023). Evaluating grazing in natural areas, with data from virtual fencing and remote sensing: A
Case study from Fang, Denmark. Speciale rapport, IGN, Kgbenhavns Universitet. (vedhaftet)
e Buttenschgn, R. M. (2007). Graesning og hgslzet i naturplejen. Kgsbenhavns Universitet.
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e Buttenschgn, R. M. (2024). Helarsgraesning - vurdering af baereevne. Institut for Geovidenskab og
Naturforvaltning, Kgbenhavns Universitet. IGN Rapport Nr. maj 2024

e Jerrentrup, J. S., Wrage-Monnig, N., Rover, K. U., & Isselstein, J. (2014). Grazing intensity affects insect
diversity via sward structure and heterogeneity in a long-term experiment. Journal of Applied Ecology, 51(4),
968-977

e Waitzold, F., Jauker, F., Komainda, M., Schéttker, O., Horn, J., Sturm, A., & Isselstein, J. (2024). Harnessing
virtual fencing for more effective and adaptive agri-environment schemes to conserve grassland
biodiversity. Biological Conservation, 297, 110736

3.2 Undersggelse af fuglelivet

Fugle, og iseer ynglefugle, er velkendte som gode indikatorer pa forskellige landskabers og
naturtypers tilstand og driftsform. Artssammensatningen og taetheden af de enkelte arter i
ynglefuglesamfundene kan over tid fortaelle noget om andringer i naturomraders tilstand og
kvalitet — eksempelvis nar et omrade udsaettes for graesning med kreaturer. Derfor blev det
allerede fra starten klart, at forspget med anvendelsen af virtuelle hegn pa Fang ogsa skulle
omfatte systematiske registreringer af ynglefugle i mindst ét udvalgt forsggsomrade.

Valget faldt naturligt nok pa det forsggsomrade, der blev etableret fra starten af projektet. Der
blev derfor gennemfgrt taellinger af ynglefuglene i omradet ved Albue Bugt pa ca. 65 ha, som
rummer en mosaik af forskellige naturtyper: strandeng, fersk eng, kaer, klithede med hhv. grees og
dvaergbuske, Igv- og naleskov/krat (se kort herunder).

Albue Bugt
Fugleteellingsomrader
ost og vest

Y miominsteret
Nofencs Albue Bugt
17000

Mallorhold 1:7000
Dato 03:05-2021

Registreringerne af ynglefuglene blev ivaerksat med henblik pa:

e at fa beskrevet ynglefuglesamfundet som en betydelig del af biodiversiteten i det varierede
landskab,

e at fa klarhed over forekomsten af eventuelt seerligt interessante og/eller sarbare arter,

e at fa registreret de jordrugende fugle i omradet, som er sarligt sarbare og pavirkelige i
forhold til afgraesning med husdyr, samt

e at fa tilvejebragt en baseline-viden om ynglefuglene i forsggsomradet.
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En vaesentlig arsag til, at fuglene indgar i undersggelsesprogrammet, er ogsa, at virtuel hegning
rummer store muligheder for at implementere forvaltningsmaessige tiltag, der kan beskytte reder
og unger af jordrugende fugle og generelt veere et markant veerktgj i forhold til at forbedre
levevilkarene for iszer de arter, som yngler pa enge og strandenge, som dem ved Albue Bugt. Det
er fx vadefugle som strandskade, rgdben og vibe. Det skal dog bemaerkes, at dette projekt ikke
indeholder konkrete forsgg med beskyttelse af reder fra de jordrugende arter, da det kraever en
lengere forsggsperiode og tildeling af flere ressourcer.

Nedtrampning af reder og unger er ikke den eneste trussel mod engfuglenes afkom i et
graesningsomrade som dette ved Albue Bugt. De jordrugende ynglefugle er under pres fra flere
sider, og ud over risikoen for at kvaeg traeder i 2eg og unger, sa er det fx forstyrrelse fra
menneskelige aktiviteter, efterstraebelse af ag og unger fra rovdyr (preedatorer som raev, krage og
splvmage) og oversvgmmelse af yngleomraderne med havvand.

Konkret anvendelse af virtuelle hegn til at frahegne de vigtigste dele af engene og strandengene i
en del af fuglenes yngletid vil dog fremover veere en oplagt mulighed for at indsamle mere viden
om effekterne af at ekskludere dele af graesningsomrader i saerligt sarbare perioder og frem for alt
om effekterne af at ggre det.

Fugletzellingerne i forsggsomradet Albue Bugt blev gennemfgrt som kortlaegninger af
ynglefuglenes territorier 5-6 gange i Igbet af deres primaere yngletid fra 15. april til 1. juli i drene
2021 —2024.

Kortlaegningsmetoden er en velkendt metode til registrering af ynglefugle, og bestar i at
gennemtrave projektomradet pa en sadan made, at ynglefuglene kan ses og/eller hgres i alle dele
af det. De sete og iseer de hgrte (syngende) ynglefugle plottes ind pa et feltkort under vejs, og til
slut evalueres feltkortene fra arets teellinger, og der udarbejdes artskort ud fra de samlinger
("clusters’) af fund af de enkelte arter, som evalueringen viser.

Herfra vurderes antallet af de enkelte artes forekomst i teelleomradet, og af tabellen pa side 18 ses
en sammenstilling af resultaterne fra ynglesaesonerne 2021 — 2024. Forsggsomradet er her opdelt
i en gstlig og en vestlig del, som adskilles af Albuevej’s forlgb gennem omradet fra sydvest mod
nordgst (vist som '@st’ og 'Vest’ pa kortene side 16.
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Projekt Virtuelt Hegn Fang - Ynglefugle i projektomradet 'Albue Bugt'
Antal territorier/par
Art / Ar 2021 2022 2023 2024

@st - strandeng og rgrskov

Grdand 1

Vandrikse 3 1 1
Strandskade 2 1 1 1
Vibe 1 1 2 2
Redben 4 3-4 3 6
Rerhag 1 1 1 1
Skaegmejse 1 2
Sanglaerke 5 4 4 3
Sivsanger 2 3 2 2
Rersanger 1 3 3 3
Blahals 2 2 1 2
Hvid vipstjert 1 1
Engpiber 3 8
Rerspury 5 3 4 4
Vest - klithede, hedemose og plantage

Fasan 1
Graand 1 1

Natravn* 1
Gog 3 34 2 2
Ringdue 2 4 6
Vibe 2 1
Husskade 1 1

Sortkrage 1 2 2 2
Sortmejse 2 3 2 1
Muswit 2 2 2

Sanglaerke 2 2 5
Landsvale 4 2 2 2
Lavsanger 8 7-8 9 12-15
Gransanger 7 5 5
Gulbug 1 1
Munk 0 0 01 1
Gardesanger 2 2 2 2
Tornsanger 4 3 4 3
Gardesmutte 4 6 56 5-6
Staer 1 1 1 2
Solsort 4 3 3 4
Sangdrossel 1 1

Redhals 1-2 1
Blahals 2 1

Sortstrubet bynkefugl 1

Stenpikker 1 1

lemspury 2 2

Hvid vipstjert 2 1 2 2
Engpiber 3 5 2 5
Skovpiber 6 5 5 6
Bogfinke 8 4 7-8 7-8
Tornirisk 3 3 4 6
Grasisken 4 4 4 4
Gulspurv 2 2 2 3
Rerspurv 1

* Natravn kun undersggt i sommeren 2024 (29/6, 14/7 og 19/7)
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Den aktuelle fuglefauna domineres i de tilgroede dele af klitlandskabet mod nord og vest i
optaellingsomradet (Omrade Vest) af isaer spurvefugle som gaerdesmutte, gransanger, lgvsanger,
sortmejse, bogfinke og grasisken, mens de mere lysabne dele af klitterne og klitheden med spredt
kratbevoksning huser karakteristiske ynglefugle som tornsanger, skovpiber, tornirisk og gulspurv. |
den nordlige del af klitlandskabet ligger Kaeret, der som et mindre afgraesset og hgstet engomrade
er levested for arter som vibe (ikke hvert ar) og engpiber.

For at undersgge, om natravnen, en karakteristisk ynglefugl i plantagerne pa Fang, findes i
forsggsomradet, blev der i sommeren 2024 gennemfgrt natlige lytninger fra Albuevej og udvalgte
klittoppe i optaellingsomradet. Lytningerne afslgrede, at natravnen haevdede territorium ét sted i
projektomradet —i det nordvestlige hjgrne. Der blev desuden hgrt to syngende natravne lige vest
og sydvest for den centrale del af forsggsomradet.

| Omrade Vest er det mest bemaerkelsesveerdige fund af ynglende blahals og sortstrubet
bynkefugl.

Delomrade Vest er for store deles vedkommende under transformation fra overvejende tilgroet
natur til lysaben natur - i takt med, at kreaturerne afbider og nedbryder busk- og traevaeksterne i
omradet. Det er dog en langsom proces, og &ndringerne i ynglefuglefaunaen vil tage tid.
Dokumentation for de eendrede forhold vil fgrst kunne opnas efter flere ar, hvorfor det er vigtigt
at graesningen fortsaetter, og at det prioriteres, at det sker ved helarsgraesning, som klart giver de
stgrste effekter pa vegetationen i omradet.

Undersggelserne i 2021 — 2024 viser ikke tegn pa betydelige forandringer i bestandene af
ynglefugle i omradet, men maske kan en stigning i antallet af viber (fra 1 til 2 par) og rgdben (fra 3-
4 til 6 par) tilskrives kreaturernes afgraesning, som i Omrade @st skaber de helt lysabne, fugtige
habitater, som de to arter er staerkt knyttede til.

Ynglefuglefaunaen i Albue Bugt-omradet er relativt artsrig og afspejler de mange naturtyper, der
findes pa de 65 ha. Der blev ikke fundet usaedvanlige ynglefugle, men registreringerne udgegr en
vigtig reference — en baseline — i forhold til de forandringer, som graesningen vil skabe pa sigt,
samt de muligheder, der er for at eksperimentere med tidvise frahegninger af vigtige omrader for
jordrugende fugle ved hjaelp af virtuelle hegn.
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4. Publikumsundersggelse

Formalet med undersggelsen, der er udfgrt af specialestuderende Morten Bartholin fra
Kgbenhavns Universitet, er at undersgge de besggendes opfattelse af sikkerheden ved faerdsel
blandt kvaeg i virtuelle indhegninger samt undersgge hvilke foranstaltninger, der kan ivaerksaettes
for at styrke de besggendes fglelse af sikkerhed og minimere risikoen for ulykker med dyr.

Derudover indgar der en sammenligning af virtuelle hegn med traditionelle fysiske hegn fra et
forvaltningsperspektiv. Dette blev undersggt gennem kvalitative interviews med naturforvaltere
fra tre af de store naturfonde, der arbejder med graesning pa naturarealer, samt med en
repraesentant fra Naturstyrelsen.

Graesning har vaeret anvendt til pleje af naturarealer i mange ar med kun meget fa konflikter
mellem dyr og de besggende i omrader med offentlig adgang. | det seneste arti har der dog vaeret
en raekke konflikter mellem kvaeg pa graes og besggende med alvorlige personskader til fglge
(Caspersen & Jensen 2019), der sammen med planer om etablering af store indhegninger til
heldrsgraesning har sat fokus pa graesning med store greesaedende dyr i naturforvaltningen i
forhold til friluftsliv. En national undersggelse af folks holdninger til naturnationalparker viste, at
et stort flertal (75%) havde en positiv — eller meget positiv - holdning til naturnationalparkerne,
men ogsa at 26% af de adspurgte ville vaere utrygge ved at faerdes i omrader med kvaeg og/eller
heste (Jensen et al. 2022).

Indsamling af oplysninger om publikums holdninger til faerdsel blandt kveeg pa graes uden synlige
hegn blev gennemfgrt som en spgrgeskemaundersggelse, hvor de besggende enten selv udfyldte
et spgrgeskemaet, som fandtes pa dansk, tysk og engelsk, eller gav svarene til en af interviewerne,
som noterede svarende der efterfglgende er overfgrt til Excel til brug for kvantitative analyser.
Undersggelsen fandt sted pa to forsggsarealer — Albue Bugt og Gasehullerne. Den blev foretaget i
2023 i uge 34 og gentaget i 2024 i uge 32 fra kl. 09.00 til 17.00 ved hjaelp af 2-4 interviewere, der
var placeret forskellige steder inde pa arealerne ved de mest benyttede veje og stier.

Der blev indsamlet i alt 374 besvarelser fra de besggende gaester, der havde en gennemsnitsalder
pa 49,7 ar, nogenlunde ligeligt fordelt pa hun- og hankgn. Naesten halvdelen (i alt 184 personer)
var fra Danmark, heraf var de 22 bosiddende pa Fang. 150 personer var fra Tyskland og 40 fra
andre lande. Langt de fleste var til fods (216) eller pa cykel (132), 6 var ridende og 20 kom i bil.
60% af deltagerne kom i grupper pa 2-3, 30% kom i grupper pa 4 eller flere, mens 10% kom alene.
For naesten 63% af de besggende var det deres fgrste besgg i omradet, godt 10 % havde besggt
omradet 1 gang tidligere, mens de resterende ca. 27% havde besggt omradet flere gange.

68% af de besggende vidste ikke, at der var kvaeggraesning pa arealet inden de ankom og 76%
vidste ikke, at der var graesning med kvaeg uden synlige hegn. Omkring 88% af de besggende fglte
sig trygge i indhegninger med kvaeg, mens de resterende ca. 12% fglte sig utrygge. Omkring 4%
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angav at de ville finde en anden rute ved oplysningen om tilstedevaerende kvaeg, mens de gvrige
ca. 96% ville fortsaette deres tur.

Pa spgrgsmal om mangel pa synligt hegn gjorde dem mere eller mindre nervgse svarede 9 (ca. 2%)
af de besggende, at det gjorde dem mere nervgse og 32 (ca. 9%) at det gjorde dem mindre
nervgse mens hovedparten 332 (ca. 89%) svarede, at det ikke pavirkede dem (Figur 5.1). 3%
svarede, at de overvejede at vende om ved oplysning om at kvaeget var holdt inde af et usynligt
hegn mens omkring 2% overvejede en anden rute.

a3 Figur 5.1. Viser fordelingen af svar pa spgrgsmal om mangel pa
synlige hegn gjorde dem mere eller mindre utrygge ved ferdsel pa
arealer med graessende dyr, hvor 332 personer (svarende til ca. 89%)
svarede, at det ikke pdvirkede dem. 9 personer (ca. 2%) svarede, at

det gjorde dem mere nervgse, mens 32 personer (ca. 9%) svarede, at

y det gjorde dem mindre nervgse.

Der var saledes en vaesentlig mindre andel af deltagerne (12%) i undersggelsen pa Fang, der
folte sig utrygge i indhegninger med kvaeg i forhold til deltagerne i den nationale undersggelse,
hvor 26% var utrygge. En delvis forklaring herpa kan skyldes, at folk, der er utrygge ved faerdsel
sammen med store dyr, holder sig vaek. Dette modsvares dog delvis af, at kun 68% af

deltagerne vidste, at der var graesning pa arealerne. Resultaterne fra undersggelsen tyder
saledes ikke p3, at usynlige hegn gg@r de besggende mere utrygge eller holder dem mere vaek end
traditionelle hegn.

Spergeskemaet indeholdt ligeledes spgrgsmal vedrgrende informationstavlerne ved indgangen til
forspgsarealerne. 251 (svarende til ca. 67%) havde bemaerket tavlerne, men kun 167 (svarende til
ca. 45%) havde laest informationerne (Figur 5.2) eller svarende til 66,5%, hvis det opggres i forhold
til dem, der havde bemaerket tavlerne. Kun 10% af deltagerne, eller 21,6% opgjort i forhold til
dem, der havde lzest informationerne, svarede, at de havde anvendt QR koden og udnyttet de
informationer som koden gav adgang til (Figur 5.3).

lead the infermation on the board Usad the QR-Cade at the board
Figur 5.2 og figur 5.3 viser, at 167 personer svarende

3 til ca. 45% havde lzest informationerne ved indgangen

7 til forsagsarealerne, men kun 36 personer svarende til

e 10% havde anvendt QR koden
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| de kvalitative interviews med naturforvaltere fra store naturfonde og Naturstyrelsen blev der
peget pa seks hovedomrader, hvor naturforvalterne isaer sa fordele ved anvendelse af virtuel
hegning:

e Fysiske hegn kan tages ned, sa besggende ikke tvinges gennem en lage tzet pa de
graessende dyrs opholdssted.

e Mulighed for at spotte dyrenes placering i omradet inden man gar ind i et virtuelt hegnet
omrade (kraever oplysning af de besggende).

e @konomi i anlaegsudgifterne (mulighed for finansiering via landbrugets stgtteordninger er
dog fortsat ukendt).

e Arbejdsbesparende overvagning af dyrene og lavere vedligeholdelsesudgifter.
e Lgser problemerne ved hegning i vadomrader.

e Kan vaere en lgsning i omrader, hvor offentligheden er steerkt kritisk i forhold til fysisk
hegning.

Selvom stgrstedelen bade af den generelle befolkning og deltagerne i denne undersggelse svarer,
at de fgler sig trygge ved at ga gennem indhegninger med graessende kvaeg, er der stadig et
betydeligt mindretal, der ikke fgler sig trygge. Selv personer, der generelt fgler sig trygge, kan
komme ud for episoder, hvor de bliver utrygge. For at minimere risikoen for konflikter mellem
publikum og store dyr er det vigtigt at forsta, hvorfor og hvordan ulykker sker. Buttenschgn (2024)
undersgger sikkerheden i naturomrader med graessende kvaeg med fokus pa, hvor og hvordan
konflikter opstar mellem besggende og dyr i en dansk kontekst.

Undersggelsen identificerer fglgende typiske scenarier for konflikter:
e Mgder med flokke af dyr, der er samlet i neerheden af porte eller andre udgange.
e Bespgende kommer utilsigtet for teet pa dyr eller kommer mellem mgdre og deres afkom
pa grund af terraen eller vegetation, der skjuler dyrene.
e Hensynslgs adfeerd fra besggende, iszer forarsaget af uerfarne personer.
e Nervgse dyr, der reagerer pa tidligere forstyrrelser.
e Fodring af dyr, hvilket fgrer til, at dyrene udvikler en opsggende adfaerd.

Med viden om, hvordan konflikter mellem kvaeg og besggende opstar, vurderes det, at virtuelt
hegn kan afbgde nogle af disse situationer. Med virtuelt hegn er besggende ikke begraenset til at
bruge en lage eller lignende udgang for at komme ind i eller forlade omradet, da der ikke er fysiske
barrierer som elektriske hegn, der begraenser dem. Derfor kan besggende undga at ga gennem en
dyreflok, der er samlet i naerheden af en udgang, og i stedet navigere rundt om dyrene, for at
komme ind eller ud af omradet.
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En anden arsag til, at der kan opsta konflikter mellem besggende og dyr, er nar besggende
utilsigtet kommer for taet pa dyrene pa grund af terraen eller vegetation, der skjuler dem. Med
virtuelt hegn kan sadanne situationer begraenses, da teknologien giver besggende adgang til at se
dyrenes placering pa deres telefoner. Hvis de besggende bliver informeret om denne funktion og
aktivt bruger den, kan disse farlige situationer potentielt forhindres. | pilotprojektet brugte kun 10
% af de bespgende QR-koden, der giver dem muligheden for at se dyrenes placering. Der er
saledes brug for en synlig og malrettet information om QR-koden og dens anvendelse.
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5. Samlet konklusion

Projektets konklusioner efter knapt 5 ars forsgg og arbejde med virtuelle hegn kan udtrykkes i

nogle fa punkter:

Virtuel hegning virker

Virtuelle hegn holder de indhegnede dyr inde med en betydelig sikkerhed, der
formodentlig ikke star tilbage for sikkerheden i de elektriske hegn, som de fleste
landmaend arbejder med. Hvis der registreres ‘escapes’, er der i langt de fleste tilfeelde tale
om ‘uheld’, og det pageeldende dyr er tilbage i flokken efter fa gjeblikke uden for hegnet.
Ligesom det vil vaere uansvarligt at placere en fold med enkelttradet elektrisk hegn op ad
en steerk befeerdet vej, vil det samme veere tilfeeldet med en virtuelt hegnet fold. Hvis en
indhegning kraever ekstra stor sikkerhed, vil en ansvarlige dyreholder kombinere de
virtuelle hegn med anvendelse af et fysisk hegn.

Virtuel hegning anfaegter ikke dyrevelfaerden.

Der er i projektets videnskabelige forsgg ikke pavist forhold, som indikerer, at
dyrevelferden kan pavirkes negativt ved brug af virtuel hegning.

Det er projektdeltagernes opfattelse, at ikke mindst muligheden for bedre opsyn med
dyrene medvirker til at gge dyrevelfaerden, hvilket understgttes af observationer af
dyrenes opfgrsel generelt.

Biodiversiteten kan forbedres ved anvendelse af virtuel hegning.
Anvendelse af virtuel hegning kan medvirke til at skabe bedre betingelser for plante-, fugle-
og dyreliv og dermed forbedre biodiversiteten. Se afsnit 3.

Fokus pa sikkerhed for mennesker og dyr.

Det er velkendt, at der kan opsta uheldige situationer, nar offentligheden gives mulighed
for at faerdes i indhegninger skabt til stgrre dyr.

Virtuel hegning kan medvirke til at reducere faren for, at sddanne situationer opstar. Hegn
kan fjernes, sa publikum ikke tvinges teet forbi en graessende flok kveeg. Mulighed for at
anvende teknologi til at give publikum information om, hvor i terreenet de vil mgde dyr.
En forgget sikkerhed kreever mere og bedre information. Bade generel information, som
det vil vaere naturligt, at myndighederne star for, samt information om lokale forhold, som
lodsejeren kan varetage.

Eventuel udvikling og udbredelse af Code of Conduct for oprettelse af hegninger, hvor der
bade feerdes dyr og mennesker i et samarbejde med dem, som allerede nu har praktiske
erfaringer pa dette omrade.
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e God gkonomi i virtuel hegning
Et virtuelt hegn vil som oftest vaere et gkonomisk fordelagtigt alternativ til et fysisk hegn. -
Jo stgrre hegning og jo mere ekstensiv graesning (faerre dyr), jo mere gkonomisk fordelagtig
er virtuel hegning.
Det vil veere gnskeligt, om offentlige stgtteordninger til opsaetning af hegn ogsa omfatter
virtuelle hegn.
Danmark befinder sig i en proces, hvor meget betydelige arealer af landbrugsjord af darlig
bonitet i arene fremover skal omlaegges til skov og naturarealer, herunder ogsa med
graesning af store graessere. Desuden er flere naturnationalparker under etablering med
udsaetning af graessende dyr ligesom yderligere naturnationalparker overvejes. Virtuel
hegning kan i hgj grad understgtte denne proces, og muligggre en hurtig omstilling med
vaesentligt lavere udgifter til fglge.

Det skal pa denne baggrund henstilles, at der i Danmark abnes mulighed for at markedsfgre og
anvende virtuelle hegn.

Nar projektets dyreforsggstilladelse udlgber i juli 2025, kan projektets naturpleje pa Fang ikke
laengere ske med anvendelse af virtuelle hegn, men der ma i stedet opsaettes fysiske-/elektriske
hegn. Der er tale om ganske betydelige laengder af hegn (maske mere end 20 km), og det vil veere
en dyr og tidskraevende proces. Projektet skal derfor anmode om at fa meddelt dispensation til
anvendelse af virtuelle hegn efter udlgbet af forspgsdyrstilladelsen, sa projektet har mulighed for
at planlaegge arbejdet med opsaetning af fysiske hegn sa betids, at naturplejearbejdet pa Fang ikke
standses.

Kgbenhavn den 10. januar 2025
Projekt Virtuelt Hegn Fang ved:

Nationalpark Vadehavet

Fang Kommune
Hedeselskabet

Landmand Michael Baun
Lodsejere v. Dan Pode Poulsen
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